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Edison

Sellest juhendist

Selle juhendi eesmargiks on anda Opetajatele ning juhendajatele EdBlocks-i
todlehtedest Ulevaated, lisategevuste viimalused ning muu toetav teave. EdBlocks-i
todlehed on saadaval lehel: https://meetedison.com/robot-programming-
software/edblocks/.

EdBlocks-i to6lehed vbimaldavad Opilastel iseseisvalt todtada ning omandada
kasvavalt teadmisi nii Edisoni roboti kui ka EdBlocksi programmeerimisépi kohta.
Kaesolev juhend pakub &petajatele ning juhendajatele tdiendavat teavet, et muuta
EdBlocks-i 6petamine lihntsamaks ja I6busamaks.

Kaesolev juhend sisaldab kdiki EdBlocks-i tddlehtede llesandeid koos seonduva
toetava teabega. Toetav teave on jaotatud jargmistesse osadesse:

Kuidas see tootab?
Toolehe tlesande lahenduse t66pbhimbtete selgitamine.

Napunéited
Abistavad napunaited ning viisid tavaparaste probleemide Uletamiseks.

Toolehe lisategevused
Tdo6lehti taiendavad valikulised lisategevused ja tunniideed.

Vastused
Lahendused ja/vdi naidisvastused toolehtede “Leia vastus” osale.

Markus EdBlocks-i dppekavadega sidumise osas::

EdBlocks-i sidumiseks Austraalia dppekavaga (v8.3) on kasutatav eraldi dokument,
saadaval lehel https://meetedison.com/robot-programming-software/edblocks/.

Creative Commons licence attribution details

EdBlocks-i tunnitegevuste kogumik koosneb EdBlocks-i tddlehtedest ja kdesolevast
juhendist. Kogumik on litsentseeritud vastavalt Creative Commons Attribution-
ShareAlike 4.0 International License tingimustele.

Toolehtede arendus: Emma Dewar ja Kat Kennewell
Juhendav kujundus: Kat Kennewell

lllustratsioonid: Emma Dewar

Opetaja juhend: Kat Kennewell
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Edison

Tooleht | - Siin on Edison

See sissejuhatav to6leht aitab Opilastel saada tuttavaks Edisoni roboti ja selle
mitmete andurite ning nuppudega.

Kuidas see té6tab?

Edisoni robot on programmeeritav ja LEGO klotsidega Uhilduv robot, millel on sisse
ehitatud andurid, tuled ja valjuhaaldi. Edison on véimeline mitmeks autonoomseks
tegevuseks, mida dpilased hakkavad uurima tulevastes tundides. Edisoni osadest
(komponendid) mdistmise kujundamine aitab Opilastel edaspidi Edisoni kasutada
keerulisemates tundides.

Napunaited

o Opilastel tasub see esimene todleht alles hoida tulevaste tundide jaoks, et
vajadusel meelde tuletada Edisoni komponentide asukoht ja otstarve.

e Koik EdBlocks-i toolehed sisaldavad teavet, mida dpilased vajavad todlehe
ulesande taitmiseks. Opilastel on lintsam tunnimaterjaliga iseseisvalt to6tada,
kui nad kujundavad enesele harjumuse lugeda tddleht labi ja jargida selle
juhiseid. Kéesoleva tunni t66lehe thine lugemine ja Edisoni osade uurimine
vOib aidata selle harjumuse kujunemisele kaasa.

Lisategevused
1. Vaadelge erinevaid maailmas leiduvaid roboteid, naiteks tootmises
kasutatavaid robootilisi kasi voi robootilisi tolmuimejaid. Arutage vBimalusi,
kuidas robotid saavad inimesi aidata.
2. Arutage popkultuuri robotite Ule, vottes aluseks naiteks Disney WALL-E voi
Tahesbddade robotid. Vaadelge sarnasusi ja erinevusi reaal-maailma robotite
ja valjamdeldud robotite vahel.
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Tooleht 2 - Plaksuga so6idu juhtimine

Selle to6lehe Glesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
tripkoodiga, mis aktiveerib Edisoni kateplaksuga juhtimise pusiprogrammi.

Kuidas see té6tab?

Plaksuga juhitud sditmise programm kasutab tugevate helide, naiteks kateplaksu,
tajumiseks Edisoni heliandurit. Pusiprogrammi kasutades po6rab Edison the plaksu
kuulmisel paremale ning sbidab kahe plaksu kuulmisel mdne sekundi valtel otse
edasi.

Napunaited

e Enne, kui Opilased asuvad tbolehe lahendamisele, tasub Ule vaadata Edisoni
komponendid, poorates erilist tahelepanu helianduri asukohale. Vaid
tdhelepanu juhtida té6lehel 1 leiduvatele joonistele. Tehniliselt tApsema
lahenemise jaoks lae alla Edisoni trikkplaadi plaan.

e Tugeva taustamuraga ruumides voib robotitel olla raske margata helisid.
Sellisel juhul vdib aidata, kui &pilased koputavad Edisonile selle helianduri
l&ahedal.

Lisategevused

1. Ehitage voistlusrada, millel on rajadarised ning kurvid. See vdib Opilastele
anda taiendava valjakutse, suunates neid Edisoni juhtimiseks kasutama
erinevaid plaksude kombinatsioone.

2. Tehke vdistlusrada, millel on kurv vasakule, seli viisil saavad dpilased
kasutada probleemide lahendamise oma loovaid oskuseid.

3. Katsetage, et leida teisi helisid, mida Edison suudab peale plaksutamise ja
koputamise tuvastada. Arutage, kas neid saab kasutada Edisoni juhtimiseks.

IR Sensor

Left LED Right LED
Left IR LED \ Line sensor § Line sensor LED Right IR LED
\ / Right Light Sensor

Left Light Sensor\

Left Wheel Encoder s Right Wheel Encoder

Microchip (Edison’s Brain)

Laadi Edisoni trikk-
plaadi plaan alla siit:

_ A https://meetedison.com
ki /content/Edison-
Motherboard-layout-

Triangle Button Contact V2 df

Left Motor Connector. Right Motor Connector

Left H-Bridge:
(Motor Driver)

Buzzer/ Clap Sensor.

Square Button Contact

Round Button Contact
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Tooleht 3 — Takistuste valtimine

Selle td6lehe Glesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
triipkoodiga, mis aktiveerib Edisoni takistuste valtimise pusiprogrammi.

Kuidas see té6tab?

Takistuste valtimise pusiprogramm kasutab Edisoni roboti infrapunavalguse LED-
tulesid ja infrapunaandurit, et mérgata otse roboti ees olevaid esemeid. Parast
pusiprogrammi kéaivitamist s6idab Edison edasi, podrates vajaduse korral teele
jAdvatest takistustest eemale.

Napunaited
e Enne tddlehe lahendamisele asumist voib osutada otstarbekaks vaadata
opilastega koos ule Edisoni komponendid, tuues esile Edisoni
infrapunavalguse LED-tulede ja infrapunaanduri asukohad.
e Takistused peaksid edukaks tuvastamiseks olema mittelabipaistvad ning mitte
liga tumedad (ei tohi olla mustad) ning vahemalt Edisoni roboti kérgused.

Lisategevused
1. Uurige elektromagnetlainetust, sealhulgas nahtavat ja mittenahtavat tadpi
laineid. Selgitage infrapunalainete omadusi ning nende kasutamist tavaelus,
sealhulgas TV pultides.
2. Arutlege robotite takistuste valtimise reaal-elulisi rakendusi, naiteks
isejuhtivate autode LIDAR-slUsteemide ja kaamera-andur stisteemide
kasutust.
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Tooleht 4 - Taskulambi jargmine

Selle td6lehe Glesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
triipkoodiga, mis aktiveerib Edisoni taskulambi jargimise pusiprogrammi.

Kuidas see té6tab?

Taskulambi jargimise programm kasutab Edisoni roboti valgusandureid, et ndha,
kumb valgusandur on rohkem valgustatud. Pusiprogrammi kaivitamisel hakkab
Edisoni robot sditma selle anduri suunas, mis saab rohkem valgust (tugevama
valguse poole).

Napunaited

e Enne ulesande lahendamist tasub Ule vaadata Edisoni komponendid,
poorates erilist rohku valgusandurite asukohale.

e Edisoni valgust markavad programmid toetuvad kahe valgusanduri naitude
erinevuse markamisele. Kui dpilastel on probleeme valgust tajuva
programmiga, vOib aidata valguse suunamine iksnes thele kahest andurist,
selle asemel, et valgustada Edisoni otse eest.

Lisategevused

1. Katsetage, missugune Edisoni kahe valgusanduri naitude erinevus on
programmi tooks vajalik.

2. Arutage, kuidas robotid kaituvad sarnaselt loomade vdi taimedega, peatudes
fototropismi (taime v6i muu organismi kaldumine valguse poole) mdistel.
Taskulambi jargimise llesanne on naide sellest, kuidas Edisoni robot
jaljendab positiivset fototropismi (liigub valguse suunas, sarnaselt naiteks
Odliblikatega).

3. Selgitage intelligentsi moistet, puudutades ka tehisintelligentsi. Arutlege,
kuidas see programm demonstreerib nii robotite kui ka putukate intelligentsi.

4. Kusige: “Miks on valguse poole purgiv putukas elus(olend), kuid valguse
poole purgiv robot mitte?”

Tooleht 5 - Joone jargimine
Selle tddlehe Ulesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
triipkoodiga, mis aktiveerib Edisoni tumeda joone jargimise pusiprogrammi.
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Edison

Kuidas see té6tab?

Joone jargimise programm kasutab Edisoni roboti peegelduva valguse andurit, et
margata roboti all asuva pinna tumeduse/heleduse erinevusi. Parast plsiprogrammi
kaivitamist liigub Edisoni robot, kuni leiab tumeda joone ning hakkab siis seda joont
jargima.

Napunaited

Enne Ulesande lahendamist tuleks ule vaadata Edisoni komponendid,
peatudes pikemalt Edisoni alumisel poolel asuva joonejargimise anduri
asukohal.

Veenduge, et Opilased paigutavad Edisoni programmi kaivitamiseks tumeda
joone kdrvale, mitte selle peale.

Edisoni joone jargimise programmid jalgivad oma t66ks roboti all oleva pinna
pealt tagasi peegeldunud valguse tugevust. Tumedad pinnad peegeldavad
tagasi vahem valgust, kuna tumedad pinnad neelavad heledast pinnast
rohkem valgust. Kui dpilastel on joone jargimise programmiga probleeme, siis
tuleb veenduda, et kasutatav joon oleks vaga tumedat varvi, naiteks must
ning vahemalt 1,5 cm lai. Samuti tuleb veenduda, et pind, millel joon asuks,
oleks kas valge voi voimalikult heledat varvi.

Lisategevused

1.

2.

Laadi aadressilt: www.meetedison.com tadiendavaks harjutusrajaks alla tasuta
EdMat.

Vaadelge erinevate pindade valguse peegeldamise ja valguse neelamise
vOimeid. Arutlege, kuidas igapdevamaailmas kasutada erinevat varvi
materjale, kas valguse peegeldamiseks voi selle neelamiseks, naiteks
kardinate valikul.

Valmistage erinevad rajad, millel on erinevat varvi ning erineva paksusega
jooned. Katsetage, et ndha, missuguseid jooni Edison suudab jargida ning
missuguseid ta ei suuda jargida.

Tooleht 6 - Joone valtimine

Selle tddlehe Ulesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
triipkoodiga, mis aktiveerib Edisoni joone valtimise pusiprogrammi.
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Edison

Kuidas see té6tab?

Joone valtimise programm kasutab Edisoni joonejargimise andurit, et margata
erinevusi tumeda ja heleda pinna vahel roboti all. Parast pusiprogrammi kaivitamist
hakkab Edisoni robot sditma kuni markab tumedat joont. Seejarel Edison pddrab ja
sOidab edasi teises suunas ilma joont Uletamata.

Napunaited

Enne Ulesande lahendamist tuleks ule vaadata Edisoni komponendid, tuues
esile joonejargimise anduri asukoht roboti all.

Edisoni joone jargimise programmid jalgivad oma t66ks roboti all oleva pinna
pealt tagasi peegeldunud valguse tugevust. Tumedad pinnad peegeldavad
tagasi vahem valgust, kuna tumedad pinnad neelavad heledast pinnast
rohkem valgust. Kui dpilastel on joone jargimise programmiga probleeme, siis
tuleb veenduda, et kasutatav joon oleks vaga tumedat varvi, naiteks must
ning vahemalt 1,5 cm lai. Samuti tuleb veenduda, et pind, millel joon asuks,
oleks kas valge voi voimalikult heledat varvi.

Lisategevused

1.

2.

Laadi aadressilt: www.meetedison.com taiendavaks harjutusrajaks alla tasuta
EdMat.

Valmistage erineva suurusega rajad ning testige, mitu Edisoni suudab korraga
raja sees ringi soita ilma teisi valja tdukamata. Kogu klassi koostd6s looge
hipoteesid, mis Utlevad, mitu Edisoni iga rajal suudab koos olla. Seejarel
testige hupoteese ning esitlege tulemusi.

Tooleht 7 - Sumomaadlus

Selle todlehe Ulesande lahendamiseks programmeerivad Opilased Edisoni
triipkoodiga, mis aktiveerib Edisoni sumomaadluse pusiprogrammi.
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Kuidas see té6tab?

Sumomaadluse programm kasutab kahte Edisoni pUsiprogrammi: joone véltimine
ning takistuste tuvastamine. Selle programmi toimimiseks vajad vahemalt kaht
Edisoni robotit, mis on asetatud musta aarisega valgele véljakule (pinnale).
Takistuste tuvastamise programmiosa aitab Edisonil lles leida teised robotid sel ajal
kui joone valtimise programm aitab Edisonil tuvastada valjakut piiritlevat joont ning
pusida valjaku piirides.

Napunaited

e Enne ulesande lahendamist tuleks Ule vaadata Edisoni komponendid, juhtides
tahelepanu Edisoni joonejargimise andurile ning roboti infapunavalguse LED-
tuledele ja infrapunaandurile.

¢ Ulesande taitmiseks on vaja vahemalt kaht Edisoni robotit. MGlemad robotid
peavad skanneerima sumomaadluse programmi.

e Veendu, et sumovadljak on piisavalt suur kahele robotile ringiséitmiseks. Kui
valjak on liiga suur, siis v0ib robotitel teineteise leidmine oluliselt kauem aega
votta.

e Edisoni joone jargimise programmid jalgivad oma t60s roboti all oleva pinna
pealt tagasi peegeldunud valguse tugevust. Tumedad pinnad peegeldavad
tagasi vahem valgust, kuna tumedad pinnad neelavad heledast pinnast
rohkem valgust. Kui dpilastel on joone jargimise programmiga probleeme, siis
tuleb veenduda, et kasutatav joon oleks vaga tumedat varvi, naiteks must
ning vahemalt 1,5 cm lai. Samuti tuleb veenduda, et pind, millel joon asuks,
oleks kas valge voi voimalikult heledat varvi.

Lisategevused
1. Sumovdljakuna saab kasutada EdMat-ti. Selle saad alla laadida lehelt:
www.meetedison.com.
2. Arutlege sumomaadluse teemadel, avades selle kultuurilist tahendust
jaapanlastele.

Tooleht 8 - EdBlocks-i sissejuhatus

Selle té6lehe eesmargiks on tutvustada Opilastele EdBlocks-I; selgitada, kuidas
Edison loeb EdBlocks-i programmi ning harjutada EdBlocks-i to0pdhimdtteid ilma
tarkvara avamata.
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Edison

Kuidas see tootab

EdBlocks on roboti programmeerimiskeel, mis on loodud Scratch 3.0 baasil. Selles
keeles moodustatakse programme programmeerimisblokkidest, mis thendatakse
programmiks horisontaalselt vasakult paremale. Iga programmeerimisblokk sisaldab
kindlaid instruktsioone Edisoni roboti jaoks. EdBlocks-i programmi loetakse vasakult
paremale, the bloki kaupa.

Napunaited

e Toolehed tutvustavad erinevaid EdBlocks-i programmeerimisblokke.
Valtimaks segadust, mida keerulisemad programmeerimisblokid vbivad
Opilastes tekitada, tuleb esmalt tutvustada lihntsamaid programmiblokke ilma
tarkvara kasutamata.

e Sellel tddlehel toodud programmiblokkidest enamikul on kella siimbol. Selle
sumboliga blokkidel on numbrivali, millel kasutaja saab mé&érata tegevuse
kestuse sekundites. Kaesoleva tddlehe eesmargiks on aidata dpilastel mdoista,
milleks selline numbrivali vajalik on ning mida saab sellega teha.

e EdBlocks-i toopdhimdtteid voib tutvustada kogu klassile korraga. Selleks on
dokumendile lisatud kaesoleva tddlehe kohta vajalikku teavet sisaldav slaid.

Lisategevused

1. Arutage ideid, et aeg on tegevuse sooritamiseks vajalik muutuja. Selgitage,
mis pohjustel on oluline tegevuse sooritamiseks robotile aja maaramine.

e Mis juhtuks, kui k&siks robotil lihtsalt edasi likuda? Kuidas robot teaks,
kui kaugele on vaja liikuda?

2. Arutage Opilastega, miks on oluline anda tapsed juhised diges jarjekorras.
Harjutage seda kontseptsiooni |abi erinevate tegevuste, naiteks vaib klass
juhendada sind samm-sammult vdileiva tegemisel.

e Naide: https://www.youtube.com/watch?v=RjHzD2sfWcQ

Vastused
Oige programmiblokkide jérjekord:
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Tooleht 9 - Programmi laadimine

See t00lehe taitmisel tutvuvad Opilased vahetult EdBlocks-i tarkvaraga (aadressil:
www.edblocksapp.com), selle programmeerimisblokkidega ning 6pivad saatma
(laadima) programmi EdBlocks-ist Edisoni robotisse.

Kuidas see té6tab?

Kaesoleva todlehe peamine eesmark on dppida programmi robotisse laadima.
Laadimiseks on ette antud “taskulambi jargimise” programm, mis tootab samamoodi
nagu pusiprogramm, mida Opilased kasutasid t6olehe nr 4 taitmisel.

Napunaited

o Opilased peaksid harjutama samme 1, 2, 6, 7 ja 8, kuna neid on programmi
Edisoni laadimiseks alati vaja.

e Mdned seadmed, eriti tahvelarvutid, madaldavad kdrvaklapi thendamisel
automaatselt helitugevust. Veendu, et peale EAComm juhtme UGhendamist
oleks arvuti voi tahvli helitugevus maksimaalne.

e Programmi Edisoni laadimise ajal teeb Edison pirisevat haalt. Parast
onnestunud laadimist teeb Edison siutsuva piiksu. Selgita dpilastele, et
EdComm juhet ei eemaldata enne dnnestunud laadimise siutsu.
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Edison

e Kui programmi laadimine ebadnnestub, siis teeb Edisoni veale viitava piiksu.
Onnestumise ja ebadnnestumise h&ali saab kuulata ka aadressil:
https://meetedison.com/edison-robot-support/trouble-shooting

e Kui paljud dpilased laadivad korraga oma programme robotitesse, siis voib
interneti kiirus langeda, mistottu voib EdBlocks-il “Program Edison” akna
avamine ja programmi robotisse saatmine kauem aega votta. Tagamaks
programmide korralikku robotitesse laadimist, meenuta Opilastele vajadust
enne EdComm juhtme lahtiihendamist ara oodata 6nnestunud laadimise heli.

e Programmi blokid peavad olema thendatud alustamisblokiga. Suvaliselt
toolauale paigutatud blokke Edisoni ei laeta.

e Miitevajalikud blokid saab eemaldada lohistades neid t66laua paremas nurgas
asuvasse prugikasti.

Lisategevused
1. Arutlege Opilastega, kuidas nad panid Edisoni taitma taskulambi jargimise
programmi esmalt triipkoodi abil ja nitid EdBlocks-i &piga. Peatuge mottel, et
see on naide, kuidas samasugust teavet saab esitada erinevatel viisidel.

Tooleht 1 O - Soidamel

Selle to6lehe harjutuse taitmiseks tuleb dpilastel valida ja kasutada EdBlocks-i
(aadressil: www.edblocksapp.com) programmeerimisblokke, et programmeerida
Edisoni edasi sditma kindla teepikkuse vorra.

Kuidas see té6tab?

See tooleht tutvustab pohimdtet, et Edisoni programmeerimisel vajab iga toiming nii
tegevust kui ka selle ajalist kestust. MGne programmeerimisblokid sisaldavad nii
tegevust kui ka selle ajalist kestust. Paljude blokkide puhul sisestab kasutaja
(6pilane) aja sekundites. Neil blokkidel on vaike kella kujutis ja bloki all sisestusvali:

Osa blokke sisaldavad Uksnes tegevust. Blokk “sudta parem LED” (turn right LED
on) on naide tksnes tegevust sisaldavad blokist. Sellise bloki tegevuse kestuse

www.edblocksapp.com 13



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com
https://meetedison.com/edison-robot-support/trouble-shooting
http://www.edblocksapp.com/

-~

Edison

maarab blokile jargneva programmiosa sisu, mis v0ib sisaldada naiteks blokki, mis
ké&sib programmil LED-i kustutada (turn right LED off):

K&esolevas uUlesandes on dpilastel Edisoni kindla teepikkuse vorra edasi
sbidutamiseks vaja valida tegevus “s6ida edasi” (drive forward), millel on ajaliselt
seatud kestus. Seejarel tuleb erinevaid aegu sisestades katseliselt leida, missugune

on Edisoni kindla maa vdrra edasi soitmiseks sobilik ajaline kestus.

Napunaited
e Harjutage Opilastega programmi robotisse laadimist. Juhtige dpilaste
tdhelepanu vajadusele enne EdComm juhtme lahtilhendamist &ra oodata
onnestunud laadimise heli.
e EdBlocks-is on mitu erinevat tulpi “séida edasi” (drive forward) blokki. Selle
toolehe Ulesande lahendamiseks on vajalik kasutada ajaliselt méaéaratud sdidu
programmeerimisblokki:

e Juhtige Opilaste tdhelepanu sellele, et aja sisestamiseks tuleb klikkida
numbrivaljal ja sisestada vajalik aeg, mis on vahemikus 0.01 kuni 320
sekundit.

Lisategevused
1. Vaadelge kimnendmurde, eriti kimnendikke ja sajandikke sisaldavaid murde.
2. SOnasta Opilastele toolehel pdhinevaid matemaatikallesandeid::
e Kui Edison sdidab raja labi 2.3 sekundiga ja rada on 23 sentimeetrit
pikk, siis kui kiirelt Edison liigub?

Vastused

Pane tahele: erinevad Edisoni robotid sdidavad pisut erineva kiirusega, mistottu
Opilased saavad pisut erinevaid tulemusi. Jargnev vastus eeldab, et t6dleht on
trukitud A4 paberile.
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Ligikaudu 1 sekund.

Tooleht | | - P6oramine
Selle to6lehe Ulesande taitmiseks uurivad Opilased uusi EdBlocks-i

programmeerimisblokke ja loovad programmi, millega Edison teeb kaks erinevat
ajaga maaratud pooret.

Kuidas see té6tab?

See td0leht kinnitab pdhimabtet, et kdik, mida Edison programmeeritakse tegema,
vajab ajalist kestust. Samuti julgustab see Opilasi erinevate Ulesannete taitmiseks
katsetama blokkidega, millele 6pilane saab aja ise sisestada.

Napunaited
e Tuleta Opilastele meelde, kuidas programmi robotisse laadida ning kuidas
enne EdComm juhtme lahtiihendamist ara oodata dnnestunud laadimise heli.
e EdBlocks-is on mitu erinevat podramisblokki. Kaesoleva té6lehe jaoks on vaja
kasutada blokke, millel saab méaérata ajalist kestust:

e

e Tuleta Opilastele meelde, et nad saavad aega muuta, klikkides sisestusvéljale
ja sisestades vajaliku aja sekundites, vahemikus 0.01 kuni 320.
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Lisategevused
1. Vaadelge kimnendmurde, eriti kimnendikke ja sajandikke sisaldavaid murde.
2. Uurige, kuidas selle todlehe tlesanne sisaldab geomeetriat, p&orates erilist
rohku nurkade mdotmisele podramisel.

Vastus

Pane tahele: erinevad Edisoni robotid s6idavad pisut erineva kiirusega, mistottu
opilased saavad pisut erinevaid tulemusi. Jargnevad vastused eeldavad, et to66leht
on trikitud A4 paberile.

1. (90-kraadine p6ore) Ligikaudu 0.35 sekundit.
2. (180-kraadine poore) Ligikaudu 0.7 sekundit.

Tooleht | 2 - Proovime labirinti

Selle toolehe Ulesande lahendamiseks loovad 6pilased ajaliselt kontrollitud
blokkidest mitmeblokilise programmi.

Kuidas see tootab?

Selle to6lehe tegevused aitavad Opilastel seostada EdBlocks-i “paris”
programmeerimisega. Opilastel on tarvis valida 6igeid blokke, sisestada Giged
ajalised vaartused, testida programmi ning vajadusel muuta seda probleemide
lahendamiseks.

Napunaited

e Tuleta Opilastele meelde, kuidas programmi robotisse laadida ning enne
EdComm juhtme Ghendamist &ra oodata 6nnestunud laadimise heli.

e EdBlocks-is on mitu erinevat séitmisblokki. Selle Glesande lahendamiseks on
tarvis kasutada ajaliselt kontrollitud programmeerimisblokke.

e Tuleta Opilastele meelde, et nad saavad muuta bloki t60 kestust, klikkides
bloki sisestusvéljale ja sisestades ajalise vaartuse sekundites, vahemikus
0.01 kuni 320.

e Kui dpilastel on probleeme EdComm juhtme Edisoniga Ghendamisel, voib abi
olla EdCoaster-ist. EdCoaster-i tegemiseks on sul vaja 3D printerit ja tasuta
trakifaili, mille leiad siit: https://meetedison.com/content/EdCoaster.zip
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Lisategevused
1. Opilased loovad labiirindid, mida nad vahetavad omavahel. Seejarel
kirjutavad Opilased saadud laburintide lahendamiseks programmid, mida nad
ka ise testivad.
2. Vaadelge programmeerimist kui to6d. Arutage, mida programmeerijad teevad
ning missugustes valdkondades to6tavad programmeerijad.

Vastus

Pane tahele: erinevad Edisoni robotid s6idavad pisut erineva kiirusega, mistottu
opilased saavad pisut erinevaid tulemusi. Jargnevad vastused eeldavad, et to6leht
on trikitud A4 paberile.

www.edblocksapp.com 17



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com
http://www.thingiverse.com/thing:1668963
http://www.thingiverse.com/thing:1668963
http://www.thingiverse.com/thing:1668963

Tooleht | 3 - Joone jargimine
Selle t66lehe taitmisega dpivad dpilased tundma uusi EdBlocks-i blokke, sealhulgas
“jargi joont” (follow a line) ja kiiruse seadmise blokke.

Kuidas see tootab”

See tooleht tutvustab uuesti Edisoni joonejargimise voimekust, kasutades sel korral
EdBlocks-is koostatud programmi. Edisoni mootoreid saab t66le seada erinevatel
kiirustel. See lubab mootoritel todtada tavalisest kiiremini vbi aeglasemalt, tehes
seega voimalikuks erinevad roboti kaitumised.

Napunaited

e EdBlocks-is on kolm erinevat joonejargimise (follow a line) blokki. Kéesoleva
toolehe Ulesande lahendamiseks on vaja kasutada ajaliselt kontrollitud
joonejargimise blokki:

e Tuleta Opilastele meelde, et nad saavad aega muuta, klikkides numbrivaljal ja
sisestades uue aja sekundites, vahemikus 0.01 kuni 320.

e EdBlocksis on mootoritel kolm kiiruse seadet: aeglane, tavaline ja kiire.
Tavaline (normal) kiirus seab mootorid Edisoni vaikimisi maaratud kiirusele.
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Kuna Edison loeb EdBlocks-i koodi vasakult paremale, tuleb kiiruseblokk
asetada sOidublokist vasakule. Kiiruseblokk mdjutab kiirust kdikidel
soidublokkidel, mis ja&dvad sellest paremale, kuni jargmise kiiruseblokini voi
programmi I8puni.

Edisoni patareid tihjenevad kiiremini, kui lasta mootoreil to6tada pikemat
aega kiirel reziimil.

Lisategevused

1.

Leidke teised kaks EdBlocks-i joonejargimise blokki. Arutage, mida iga
joonejargimise blokk teeb ning kus oleks otstarbekas seda kasutada.

Blokil “jargi joont I6putult” (follow a line forever) on teistest erinev kuju. Kisi
opilastelt, miks see nende arvates nii on.

Blokil “jargi joont I6putult” (follow a line forever) on ikoonil I6pmatuse stimbol.
Vaadelge |6pmatuse maistet.

Lase Opilastel teha uued programmid, kasutades teisi joonejargimise blokke
ning proovida neid programme uuesti oma radadel. Vorrelge tulemusi.

Vastused

Pane tahele: vastused 2, 3 ja 4 on naidisvastused. Opilaste tulemused sdltuvad
nende kogemustest.

1

2.
3,

g2 B

Naidisaeg: 6.5.
Naidisrada:
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4. Naidise kommentaarid: M&nes kohas on rajajooned liiga l&ahestikku, mistdttu
Edison eksis nendes kohtades valele rajaosale. Rada saaks olla parem kui
jatta rajajoonte vahele rohkem ruumi. Edison ei labinud kogu rada. Programmi
saaks teha paremaks, kui lasta sel kauem kaia.

Tooleht | 4 - Peatumine mustal joonel

Selle t66lehe lahendamisel tutvuvad opilased “oota kuni” (oota kuni) titpi blokkidega
ja harjutavad Edisoni joonejargimise anduri kasutamist.

Kuidas see tootab”

Selle t66lehe Glesande lahendamiseks kasutavad Opilased Edisoni joonejargimise
anduri tingimusblokke. Samuti tutvuvad nad “oota kuni” (wait until) titpi blokkidega,
mida saab kasutada valissisendit arvestavate keerulisemate programmide
loomiseks.

Napunaited

e Selle toolehe tlesande lahendamiseks on vaja kasutada tingimuslikku
soidublokki “sdida edasi kuni ollakse valgel pinnal” (drive forward while on a
white surface). Veendu, et dpilased kasutavad ajaliselt kontrollitud bloki
asemel just seda blokki.
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e Veendu, et toolehed on trikitud varviliselt. Tuhja tooneri korral vdivad trikitud
triilbud olla liiga heledad, mist6ttu Edison ei pruugi neid digesti tajuda.

Lisategevused

1. Vaadelge Edisoni joonejargimise anduri to6pdhimotteid. Arutlege, kuidas
sinised voi rohelised jooned peegeldavad tksnes sinist v8i rohelist valgust.
Kuna Edisoni joonejargimise anduri LED on punane, siis punane joon
peegeldab kogu valguse tagasi andurisse, mistottu punast joont tajub Edison
valgena. Sinine ja punane joon aga punast tagasi ei peegelda, seega neid
jooni tajub Edison mittepeegeldavatena, ehk mustaga samavaarselt.

2. Tehke oletusi, kuidas teistsugust varvi pinnad punast LED-valgust tagasi
peegeldavad. Kontrollige oletusi katseliselt ning jaadvustage tulemused.
Esitage tulemusi erinevat ttpi graafikutena voi diagrammidena.

Vastused

Pane téhele: vastus 4 on naidisvastus. Opilaste tulemused s6ltuvad nende
kogemustest..

Ei.

Jah.

Jah.

Arvan, et must on Edisoni peatamiseks parim valik, kuna see neelab igat varvi
valguse, mistdttu Edison peatub alati.

Hwn e

Ulesanne | 5 - Heli tuvastamine

Selle t66lehe Ulesande lahendamisel uurivad &pilased taiendavaid “oota kuni” (wait
until) thdpi blokke ja loovad programme, mille t66 s6ltub kasutaja sisendist.

Kuidas see tootab

Sellel tddlehel on kasutatud “oota kuni” (wait until) plaksutuvastus blokke, mille abil
saab luua programme, mis kasutavad Edisoni heliandurit. Opilased loovad
programmid, mis vajavad oma t00 jatkamiseks kasutaja sisendit, seda kateplaksu
kujul.

Napunaited
e Toolehe lahendamisel vdib aidata Edisoni komponentide llevaatamine,
poorates rohku helianduri asukohale.
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e Murarikkas ruumis voib plaksu tuvastamine olla raskendatud. Sellisel juhul
voivad Opilased plaksutamise asemel koputada sérmega Edisoni korpusele
helianduri lahedal.

e Tuletage Opilastele meelde, et Edison loeb EdBlocks-i koodi tihe bloki kaupa.
Seega, kui blokk Utleb Edisonile “oota kuni tingimus taitub”, siis enne jargmise
bloki taitmist ootab Edison, kuni tingimus taitub.

Lisategevused
1. Tutvusta tingimuslause “kui — siis” moistet. Esita kisimus: “Kui plaksu ei
tajuta, siis mida Edison teeb?” Arutlege, kuidas “kui — siis” tingimuslaused
aitavad programme kavandada.
2. Mangige Edisoniga doominot. Laadige mitmele Edisoni robotile programm,
mis paneb neid edasi s6itma peale plaksu tajumist.

1- Doomino naidisprogramm

3. Aseta Edisoni robotid tksteise jarele rivvi nii, et robotid ei oleks Uksteisest
kaugemal, kui programmi “sdida edasi” blokk neid edasi sdidutaks. Koputa

esimesel Edisonil ja vaadake, kuidas Edisoni kokkupdrge tema ees seisva

robotiga pohjustab doomino-efekti. Kasuta esimesel korral naidisprogrammi ja

jargnevat mangupaigutuse juhendpilti.
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2. Doomino mangu paigutus

Vastus

Pane tahele: see programm on naidisvastus. Opilaste tulemused vdivad erineda,
sOltuvalt nende kogemusest.
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Tooleht |1 6 - LED-tulede kasutamine

See tddlent tutvustab Opilastele kahte uut tutpi EdBlocks-i programmeerimisblokke:
tuled ja kordused. Samuti uuritakse ajaliselt kontrollitud “oota kuni” (wait until) blokki.

Kuidas see té6tab?

Tooleht tutvustab dpilastele EdBlocks-i kordusblokke. Kordused vdimaldavad
kasutajatel luua programmi tegevuste korduseid. EdBlocks-is loodud programmis
korratakse kdiki kordustes olevaid blokke vasakult paremale jarjekorras senimaani
kuni korduse kontrolltingimus on tGene.

Tooleht tutvustab samuti ajaliselt kontrollitud “oota kuni” (wait-until) blokki, mis
vOimaldab kasutajal programmeerida Edisoni ootama kindlat ajavahemikku enne
jargmise bloki taitmist.

Lisaks tutvustatakse Opilastele LED-tulesid ning nende sulutamist ja kustutamist
EdBlocks-i programmiblokkide kasutades.

Napunaited

e Edisonis on mitu erinevat kordusblokki. K&esoleva t6dlehe tlesande jaoks
tuleb kasutada “ldputu korduse” blokki (infinite loop):

o)
~A

e Uhte kordusesse saab paigutada mitu programmeerimisblokki. Kui
kordusblokk lohistada olemasolevate omavahel tihendatud blokkide peale,
siis kordusblokk venib, et &ra mahutada kdik blokid. Alternatiivselt vdid kdige
pealt todlauale tuua kordusbloki ja siis lohistada blokid selle sisse.

e “Oota kuni” ajablokk véimaldab dpilasel sisestada kindla aja, mille valtel
Edison ootab. Tuleta Opilastele meelde, et nad saavad ootamisaega muuta,
sisestades numbrivéljale uue vaartuse sekundites, vahemikus 0.01 kuni 320.

e Erinevalt teistest EdBlocks-i blokkidest to6tavad LED-tuled taustal. Kui LED-
tuled on stitdatud, siis nad jaavad pdlema, kuni programmiblokk nad kustutab
vOi kuni programm |6peb.

e Edisoni LED-tulesid saab stitidata ja kustutada tkshaaval voi korraga.
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Lisategevused

1. Uurige teisi EdBlocks-i kordusblokke. Katsetage programme, mis kasutavad
teisi kordusblokke, selgitage, kuidas igauks neist véimaldab valisteguritel
mojutada programmi taitmist.

2. EdBlocks vdimaldab korduseid asetada tksteise sisse. Proovi naiteks
kasutada Uksteise sees olevaid korduseid ja LED-tulede blokke, et Edison
saadaks morsekoodi. Kui leppida kokku, et mdlemad pdlevad LED-tuled
tahistavad kriipsu ja Uks pdlev LED-tuli tahistab punkti, siis naiteks ‘SOS’
signaali saatmiseks vdib kasutada sellist koodi:

Selgitage klassile morsekoodi pohimotteid, laske dpilastel proovida saata
omaenda morsekoodi sbnumeid, kasutades LED-tulesid ja korduseid.

Vastus
Pane tahele: vastused 3 ja 4 on naidisvastused. Opilaste tulemused sdltuvad nende
kogemustest.

1. Kordusblokk véimaldab luua programmi, milles on blokid, mis korduvad.
2. Kui tulede programmis ei oleks kordusblokki, siis programm stutaks tuled,
ootaks sekundi, kustutaks tuled, ootaks sekundi ja programm I6peks.

4. Minu programm paneb Edisoni podrlema vasakule 2.5 sekundiks, siis s6itma
tagurpidi 0.5 sekundiks, podrlema paremale 2.5 sekundiks ning siis sGitma
edasi 0.5 sekundiks. Kui programm kordub, tundub nagu Edison tantsiks
paterdades.
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Tooleht | 7 - Takistuste tuvastamine

See td0leht tutvustab Opilastele Edisoni infrapunaandurite t60d ning dpetab neid
programmeerima Edisoni takistusi tuvastama.

Kuidas see té6tab?

Opilased loovad programmi, mis paneb Edisoni véltima takistustele otsas@itmist,
kasutades roboti infrapunavalguse LED-e ja infrapunaandurit, et tuvastada otse
roboti ees olevaid objekte. Samuti selgitab see tddleht, kuidas infrapunaandurid
tootavad ning juhendab Opilasi testima, missuguseid takistusi Edison suudab voi ei
suuda tuvastada.

Napunaited

Enne to0lehega alustamist tasub Ule vaadata Edisoni komponendid, peatudes
pikemalt infrapunavalguse LED-idel ja infrapunaanduril.

Takistused peavad tuvastamiseks olema labipaistmatud, kuid mitte liga
tumedad (ei v&i olla mustad) ning vahemalt Edisoni roboti kdrgused.

See programm t66tab kdige paremini, kasutades EdBlocks-i “sbida edasi”
(drive forward) blokki. See blokk paneb Edisoni mootorid tdole, kuni taidetud
tingimus voi teine sdidublokk kéasib mootoreil teha midagi muud. Veendu, et
opilased kasutavad 8iget blokki:

Lisategevused

1.

2.

Lase Opilastel esitleda oma tegevuse tulemusi. Harjutage esitlusoskuseid,
sealhulgas esitluse loomist, hea visuaali kavandamist ning hdale kasutamist.
Loo klassi tulemuste jaoks uldine loend, kuhu iga dpilane lisab oma
tulemused. Jaga oma klassi tulemusi teiste klasside voi koolidega, kasutades
vOrguprogramme, naiteks Google Classroom voi foorumeid. Otsige sarnasusi
ja erinevusi testitud objektide seas. Mida raagivad jagatud loendid esemeist,
mis on teiste koolide klassiruumides? Missuguseid kisimusi véime
tulemustele vaadates esitada? Harjutage head vorgukaitumist ning turvalise
vorgus jagamise pdhimotteid.

Vastused
Pane tahele: tabel on néidisvastus. Opilaste tulemused séltuvad nende
kogemustest.
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Ese Varv ja kuju Kas Edison peatus? Miks?

Veepudel Labipaistev, kérge Ei. Pudel on kdrge, kuid ei peegelda
silinder infrapunavalgust.

Edisoni OranZ, madal karp Jah, kuid alles siis, kui sditev Edison selle

robot otsa pdrkas. Oletan, et see ei ole piisavalt

kdrge.

Klambril6dja | Tumekollane, pikk, Jah. Klambril66ja on Edisonist kdrgem ja
keskmiselt kdrge, peegeldab piisavalt infrapunavalgust.
meenutab ovaali

Opik Must, valgete Ei. Raamat on Edisonist suurem, kuid
tripudega, suur, karbi | must varv neelab infrapunakiirguse.
kujuga

www.edblocksapp.com 27



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com

-~

Edison

Tooleht | 8 - Takistuste valtimine

To6leht tutvustab Opilastele taiendavaid viise Edisoni infrapunaandureid kasutavate
programmide loomiseks EdBlocks-is.

Kuidas see té6tab?

Tooleht aitab tugevdada Opilaste arusaama Edisoni takistuste tuvastamise voimest.
Kaesoleva ulesande lahendamiseks loovad Gpilased programmi, millega Edison
valdib takistustele otsasoitu parast nende tuvastamist. Samuti kutsub to0leht dpilasi
kasutama programmeerimist loovaks probleemide lahendamiseks.

Napunaited
e Enne td6lehega alustamist tasub Ule vaadata Edisoni komponendid,
rohutades Edisoni infrapunavalguse LED-ide ja infrapunaanduri asukohti.
e Takistused peavad tuvastamiseks olema labipaistmatud, kuid mitte liiga
tumedad (ei v6i olla mustad) ning vahemalt Edisoni roboti kdrgused.
e Innusta Opilasi ehitama enda takistusi, kasutades tddlehe nr 17 taitmisel
saadud kogemusi takistustest, mida Edison oli vbimeline tuvastama.

Lisategevused

1. Uurige infrapunavalguse kasutamise viise reaalmaailmas. Vaadelge erinevaid
seadmeid, mis kasutavad infrapunavalgust. Vaadelge, kuidas igaiiks neist
seadmeist kasutab infrapunakiirgust ning kuidas need seadmed on inimestele
vOi kogukonnale kasulikud.

2. Moelge Opilastega valja erinevaid viise Edisoni infrapunaandurite
kasutamiseks koolis olevatele probleemidele lahenduste loomiseks. Naide:
Edison, kui saalivalvur, mis annab haire takistuse (inimese) tuvastamisel ajal,
mil saalis ei tohiks kedagi olla.

Vastused

Pane tahele: erinevad Edisoni robotid s6idavad pisut erineva kiirusega, mistottu
Opilaste tulemused vastustele 1 ja 2 vbivad vahesel maaral erineda. Seletused
vastustes 1 ja 2 ning kogu vastuses 3 on naidisvastused. Opilaste tulemused
sOltuvad nende kogemusest.

1. 0.3 sekundit. See aeg oli piisav, et Edison tagurdaks takistusest eemale ja
tekiks piisavalt ruumi podramiseks.

2. 0.5 sekundit. See aeg oli piisav selleks, et Edison pddraks takistusest eemale
ja ei sdidaks sellele enam otsa.

www.edblocksapp.com 28



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com

www.edblocksapp.com 29



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com

-~

Edison

Tooleht | © - Joone sees plsimine

To6lehe Glesande lahendamiseks loovad Opilased EdBlocks-is uue programmi, mis
kasutab Edisoni roboti joonejargimise andurit ja suunab Opilasi mdistma, kuidas
pohimotted, mida nad dpivad, on kasutuses nutdistehnoloogial reaalses elus.

Kuidas see tootab?

Selle t66lehe taitmisel kasutatakse Edisoni joonejargimise andurit, et tuvastada
roboti all olevate tumedate ja heledate pindade vahelisi erinevusi. Opilased
programmeerivad Edisoni plsima tumeda joone piirides nii nagu Edison toimis
pusiprogrammiga, mida Opilased kasutasid tb6lehel nr 6.

Napunaited

e VOib olla vajalik tle vaadata Edisoni komponendid, peatudes pikemalt Edisoni
joonejargimise anduri asukohal Edisoni all.

e Tuleta Opilastele meelde, et Edisoni joonejargimise programmide to6 séltub
roboti all olevalt pinnalt tagasi peegeldunud valguse hulgast. Veendu, et
kasutatav joon oleks vaga tumedat varvi, nditeks must ning umbes 1,5 cm lai.
Samuti veendu, et joont umbritsev ala oleks kas valge v0i vaga heledat vérvi
(peegeldaks hasti valgust).

e Tuleta Opilastele meelde, et EdBlocks-is on kolm kiiruseblokki: aeglane,
keskmine ja kiire. Keskmine (normal) blokk annab mootoritele ligikauda sama
kiiruse, mis on vaikimisi kiirus.

e Kuna Edison loeb EdBlocks-i programmi vasakult paremale, siis kiiruseblokk
peab asuma séidublokist vasakul. Kiiruseblokk mdjutab kdiki sdidublokke, mis
jaavad sellest paremale, kuni teise kiiruseblokini v6i programmi Idpuni.

e Mootorite kasutamisel kiirusel “kiire” pikemat aega voivad Edisoni patareid
tuhjeneda kiiresti.

Lisategevused

1. Naidake arutelus, kuidas programmeerimist saab kasitleda labi probleemide
ja lahenduste. Kasuta seda terminoloogiat tddlehe tegevuste sGnastamisel
Naiteks: “Meil on probleem, et kuidas hoida Edisoni musta joont Gletamast.
Kuidas me saame lahendada selle probleemi?”

2. Uurige, kuidas Edisoni musta joone uletamasisest hoidmise “probleemi” saab
EdBlocks-i abil lahendada erinevail viisidel. Proovige luua sama probleemi
lahendamiseks erinevaid programme. Vaadake, kui mitu erinevat lahendust
suudavad Opilased luua. Arutlege ideed, et kdik erinevad lahendused, mis
lahendavad probleemi, on sobivad.

Vastused

Pane tahele: erinevad Edisoni robotid s6idavad pisut erineva kiirusega, mistottu
opilaste tulemused vastustele 1 ja 2 vdivad vahesel maaral erineda. Vastused 3 ja 4
on naidisvastused. Opilaste tulemused sdltuvad nende kogemusest.
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1. 0.3 sekundit.

0.4 sekundit.

3. Kdige paremini tootas keskmise kiiruse blokk. Aeglase kiiruse blokki oli igav
vaadata. Kiire kiiruse blokiga sditis robot enne tagurdamist ménikord Ule
musta joone.

4. Arvan, et paris autodel vdiks ka olla selline programm. Arvan seda
selleparast, et siis voiks ristmikutele koos punase tulega tekkida selline joon,
mida auto alati naeks. Siis autod pidurdaksid ning ei s6idaks punase tulega
ristmikutele ning meil oleks vdhem dnnetusi.

N

Tooleht 20 - Muusika mangimine

Selle td6lehe taitmiseks uurivad Opilased uusi EdBlocks-i programmiblokke:
muusikablokke ning loovad programme, mis kasutavad Edisoni helivéimekust.
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Kuidas see té6tab?

Edisoni heliandur véimaldab tuvastada tugevaid helisid (naiteks plaksu), kuid t66tab
vajadusel ka kdlarina, mangides erinevaid muusikanoote. Kéesolev tddleht kasutab
Edisoni kolarit.

Napunaited

Edison V1 robotid vajavad EdBlocks-i muusikablokkide mangimiseks pusivara

uuendust, mis on saadaval meetedison.com lehel. Edisoni V2.0 versiooni

robotid pusivarauuendust ei vaja. Sinu Edison on V2.0, kui selle tlemise
poole paremas alanurgas on vaike kiri “V2.0”".

Kuna Edison loeb EdBlocks-i koodi vasakult paremale, siis
metronoomi(tempo)blokk peab asuma muusikablokkidest vasakul.
Metronoomiblokk mdjutab kdiki muusikablokke, mis asuvad sellest paremal
pool, kuni jargmise metronoomiblokini v8i programmi [&puni.
Muusikateooriat mittetundvate dpilaste jaoks v6ib valmis panna mdne lihtsa
muusikalise pala noodilehed.

Lisategevused
1. Méangige Edisoni abil toolide mangu. Lase dpilastel luua programmid, mis

mangivad muusikat kordusblokis, kuni vajutatakse iGmmargust nuppu.
Naidisprogramm:

Kui Opilane vajutab immargust nuppu, siis Idpetab programm nootide
mangimise ning jaab ootama kuni uuesti vajutatakse kolmnurkset nuppu.

Lase Opilastel juhtida kordamddda méngu, kasutades enda Edisone.

Lase Opilastel panna mitu Edisoni muusikat mangima. Kasutage ajaliselt
kontrollitud “oota kuni” blokke, et programmeerida erinevad Edisonid alustama
pala erinevatel aegadel (nagu naiteks “Sepapoisid” laulus). Katsetage
erinevate “oota kuni” blokkide ajaliste vaartustega, et viia lugude algused
oigeaegseks (lood kdlaksid stinkroonselt).

Vastused

Pane tahele: vastused 1 ja 2 on naidisvastused. Opilaste tulemused séltuvad nende
kogemustest. Lahtu jargnevast, et hinnata vastust 1.
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1. Kuigi programmi on loonud Opilane oma aranagemise jargi, void sa tahta
naha, et nii Opilase programm kui ka tema vastus kinnitavad, et nad on
muusikanoote viinud Ule Ghest formaadist (noodileht) teise (programm) digel
moel. Naiteks:

i

-

AR

2. Kasutasin “kiire” metronoomiblokki. See pani Edisoni lugu kiiremini méngima
ja see kolas naljakalt.

3. Edison sditis tagurpidi ja méangis samal ajal muusikat. Edison méangis tagasi
sBitmise ajal noodid kaks korda labi.

Tooleht 21 - Laheme lavalel

Selle téo6lehega hakkavad dpilased kasutama erinevat tuipi EdBlocks-i
programmeerimisblokke koos, et loovalt koostada programm, mis kasutab Edisoni
valgusandurit.
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Kuidas see té6tab?

See t6oleht kasutab Edisoni roboti valgusanduri véimet méargata erinevusi roboti
kahe anduri poolt tajutava vahel. Uhe anduri taieliku katmisega saavad 6pilased
Edisoni reageerima alati kui Edison satub valguse kétte.

See programmeerimisilesanne innustab dpilasi alustama erinevat tudpi blokkide
kooskasutamist, aga samuti oma programmide sidumist Edisoni erinevate
anduritega.

Napunaited

e Tasub Ule vaadata Edisoni komponendid, poorates erilist tdhelepanu Edisoni
kahe valgusanduri asukohtadele.

e Edisoni valgust tuvastavad programmid kasutavad kahe anduri loetud naitude
erinevusi. See t66leht ndeb ette, et tUiks kahest valgusandurist peab olema
taielikult kaetud.

e Veendu, et Opilased teevad valguse tuvastamise bloki valiku lahtudes oma
Edisoni kaetud valgusandurist. Kui parem valgusandur on kaetud, siis
programm peaks kasutama “tuvasta valgus vasakul” (detect left light) blokki ja
vastupidi.

e Kui vaid Uks valgusandur on lahti jaetud, siis kaivitab programmi iga valgus.
Ajaga kontrollitud “oota kuni” bloki lisamine véimaldab Edisoni paigutada
kusagile pimedasse. Kui 6pilasel on probleeme muusika liiga varajase
mangima hakkamisega, siis proovige pikendada aega “oota kuni” blokis.

Lisategevused

1. Kasutage seda tddlehte naiteks teatri voi etenduste tundmadppimiseks.
Uurige erinevate lavastuste tlilpe, mis sisaldavad muusikat, naiteks muusikali
ja ooperit. Vordle t66lehe tegevusi erinevate tlitpidega, tuues esile sarnasusi.
Esitle tulemusi naiteks Venni diagrammi kujul.

2. Vaadelge erinevate dpilaste tehtud erinevaid kostiiime. Uurige, missuguseid
erinevaid materjale dpilased kasutasid ning kuidas nad kostiiimid Edisonile
kinnitasid. Arutlege, missugused kostiumid to6tasid katses kdige paremini
ning missugused kostiiimide omadused sellele kaasa aitasid.

Vastused

Pane tahele: dpilaste tulemused soéltuvad nende kogemusest. T66leht sisaldab
juhiseid jatta nupud avatuks ja katta ainult tiks pool — neid kriteeriume vdib soovi
korral kasutada Opilaste hindamiseks.

Tooleht 22 - Valguse valtimine

Selle todlehega uurivad dpilased edasi, kuidas kasutada EdBlocks-i Edisoni
erinevaid andureid kasutavate programmide loomiseks, sidudes omavahel
programmerimise ja robootika.

www.edblocksapp.com 34



http://www.meetedison.com/
http://www.edblocksapp.com/
http://www.meetedison.com

-~

Edison

Kuidas see té6tab?

Selle t66lehe lahendamiseks kasutatakse Edisoni roboti valgusandurite véimet
tuvastada erinevusi roboti kahe anduri méddetud valgustugevuse naitudes, et selle
abil méjutada Edisoni kaitumist. Opilaste loodud programmid peavad Edisonil
k&skima véltida olukorda, kus valgus langeb mdlemale andurile, muutes sellega
vOimalikuks valise kasutaja tegevuse kontrollida roboti kaitumist.

Napunaited

VOib olla otstarbekas eelnevalt vaadata Ule Edisoni komponendid, tuues esile
Edisoni kahe valgusanduri asukohad.

Tuleta Gpilastele meelde, et Edisoni valgust tuvastavad programmid
kasutavad kahe anduri loetud naitude erinevusi. Kui dpilastel on probleeme
programmiga, meenuta neile, et valgust tuleks suunata vaid tihele kahest
andurist, mitte otse Edisoni esiosale.

Lisategevused

1.

Vaadelge taas ideed robotite loomade kaitumisele sarnasest kaitumisest,
sealhulgas fototropismi (taime v6i méne muu organismi valguse poole
kaldumine) teemat.

See t6oleht esitleb naidet Edisoni roboti negatiivset fototropismi (valgusest
eemale kaldumine) jaljendavast kaitumisest. Vaadelge bioloogilisi naiteid
negatiivsest fototropismist, naiteks taimejuurte kasvamist valgusest eemale.
Innusta Opilasi lAhenema programmeerimisele loovalt. Esita neile valjakutse
kirjutada EdBlocks-iga programm, mis aitaks neil hiremangu vdita. Naiteks:
opilane vGib oma programmis kasutada to6lehe nr 19 “joone sees pusimise”
ja kaesoleva toolehe “valdi valgust” programme, et aidata robotil pusida joone
sees.

Vastused
Pane téhele: vastused on naidisvastused. Opilaste tulemused séltuvad nende
kogemustest. Vastuse 3 hindamisjuhend on allpool.

1.
2.
3.

Kaarel.

Kaarli programm kasutas kiiret kiirusblokki.

Moned loomad, naiteks hiired 60sel, jooksevad valgusest eemale. Selles
mangus valdivad kdik Edisoni robotid valgust. Nad kaitusid nagu hiired ddsel.
Sellepérast kutsutakse seda méangu hiiremanguks.

Tooleht 23 - Tantsupidu

Selle viimase t66lehe abil dpivad dpilased kasutama start-blokke ja sdnumite
saatmist. Seejarel koostavad nad oma programmi, kasutades erinevat tuupi blokke.
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Kuidas see té6tab?

Tooleht tutvustab kaht EdBlocks-i kdige keerulisemat blokitlidpi: sdnumite saatmine
ja tegevuste alustamine. Kuna nende blokkide kasutamine v@ib osutuda
valjakutsuvaks, siis ndeb see tdoleht ette dpetaja osalemist, tehes Opilastele
esmakokkupuute nende blokkidega lihtsamaks.

Sul tuleb programmeerida Uks Edison mangujuhiks, kes saadab vélja roosa sonumi.
Opilased peavad programmeerima oma robotid reageerima roosa sdnumi
vastuvotmisele, pannes oma Edisoni robotid “tantsima”.

Taiendav teave: kuidas téotavad sonumite saatmine ja tegevuste
alustamine

Soénumid: Edisoni robotid suudavad uksteisele saata ning vastu votta
infrapunasdnumeid. Selle funktsiooni jaoks kasutatakse EdBlocks-is varviliste
Umbrikutega blokke. S6numite kasutamiseks on sul vaja vahemalt kaht Edisoni
robotit ning saatja ja vastuvétja jaoks tuleb kirjutada erinevad programmid. Uhe
roboti programm peab sisaldama varvilise sdnumi saatmist. Teisel robotil peab
olema programm, mis sisaldab samavarvilist “oota kuni” voi stardi-(start event)
sonumiblokki. Kui esimese roboti programm kaivitab “saada sdbnum” (send message)
bloki, siis robot saadab valja infrapunasdnumi. SGnumi vastuvdtmisel teine robot
alustab voi jatkab oma programmi alates s6numi vastuvétmise blokist.

Stardiblokid: Stardiblokid (start events) voimaldavad kasutajal luua alaprogramme,
mis kaivitatakse mingi kindla sindmuse poolt ajal, mil pdhiprogramm juba tootab.
Need blokid jaljendavad “paris” programmeerimise “katkestuste” kasutamist.
Stardiblokid vbimaldavad kasutajal programmi luua vertikaalselt nii, et
alaprogrammid katkestavad p&hiprogrammi t66d siis, kui toimub stardi-sindmus.

Stardibloki kasutamiseks lisa see EdBlocks-i td6lauale ning lohista selle kilge teisi
programmiblokke nii nagu kasutad tavalist stardiblokki. Kui laadid oma programmi
Edisoni, siis robotisse laetakse nii p&hiprogramm kui ka siindmuse peale kaivituv
alaprogramm. Edisoni kolmnurkse kaivitusnupu vajutusel kaivitab Edison
pdhiprogrammi. Kui p&hiprogrammi t66 ajal taituvad alaprogrammi startbloki
kaivitustingimused, siis Edison kaivitab alaprogrammi, taidab selle ning jatkab
seejarel pohiprogrammi taitmist. Nii juhtub iga kord, kui alaprogrammi startbloki
kaivitustingimused taituvad. Kui pdhiprogramm ei sisalda mingeid programmiblokke,
siis Edison ootab alaprogrammi stardibloki kaivitustingimuste taitmist, et seejarel
kaivitada alaprogramm.

Napunaited

e Selle tddlehe taitmiseks peab Uks Edisoni robot olema “juht” ja saatma valja
roosa sénumi:
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Veendu, et dpilaste “tantsusammude” programmid algavad péarast roosa
sOnumi vastu votmist. Selleks on vaja, et dpilased alustavad oma programmi
tantsuosa kas parast “oota kuni” (wait until) roosa imbrikuga blokki vdi parast
roosa Umbrikuga stardiblokki:

Edisoni sdnumi saatmine kasutab infrapuna, millel on piiratud ulatus,
sarnaselt TV puldiga. Kui méni robot ei véta roosat Umbrikku vastu, siis voib
see robot olla juhtrobotist liiga kaugel.

EdBlocks-is saab sdnumite saatmiseks kasutada kuut eelnevalt m&aratud
kanalit, mis on kujutatud kuue erinevat varvi Umbrikuna. Robotid peavad
kasutama samavarvilisi umbrikuid saatmiseks ja vastuvotmiseks. Naiteks, kui
robot A saadab sinise sénumi, kuid robot B ootab rohelist imbrikut oma
programmis, siis sénum, mille on saatnud robot A, ei kaivita roboti B s6numi
vastuvdtmise stardiblokki.

Seleta Opilastele, mida sdnumiblokk teeb. See tddleht ndeb ette, et roosa
sdnumi saatmine juhtroboti poolt on samavaarne selle roboti poolt “start!”
hiudmisega teistele robotitele. Teised robotid kaivitavad seejarel oma
programmides jargmise bloki. Seleta, et juhtrobot ei Utle teistele, kuidas
tantsida, juhtrobot Gtleb vaid, et teised robotid peaksid alustama oma
tantsublokkide taitmist.

Tuleta Opilastele meelde, et kuna Edison loeb EdBlocks-i koodi vasakult
paremale, siis Edison ootab, kuni sénumiblokk on sdnumi vastu votnud ning
jatkab siis nende blokkide taitmist, mis jadvad sénumi vastu vétnud blokist
paremale.

Lisategevused

1.

Vaadelge teisi stardiblokke. Proovige luua programme, mis kasutavad
erinevaid stardiblokke.

Proovige luua programme, mis kasutavad nii pohiprogrammi kui ka
alaprogrammi, mis algab stardiblokiga. Katsetage, kuidas Edison peatab
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alaprogrammi kaivitustingimuste taitumisel p&hiprogrammi téaitmise selleks, et
taita vahepeal alaprogramm.

Vastused

Pane tdhele: vastus 2 on naidisvastus. Opilaste tulemused s6ltuvad nende
kogemusest. Markus vastuse 2 osas: kui 6pilased kasutavad oma programmi
jadaddvustamiseks kuvatdmmiste tegemist, siis see on hea véimalus harjutada
tadiendavate arvutiprogrammide ja lisaseadmete, naiteks printeri, kasutamist.

1. and
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